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El totonaco de Coatepec es una lengua con vocales breves y largas fonoldgicas y ritmo yambico. La
lengua utiliza distintos correlatos de duracion fonética para dar diversos tipos de informacion
fonolodgica, en tres niveles de su jerarquia prosddica. En este trabajo mostraremos que
a) en el nivel del pie binario, se observan solamente reducciones en la rama débil, que acentuan
el ritmo yambico; (mientras que en Hayes (1995: 82-83) se observa que los yambos se dan
generalmente por alargamiento de la rama nuclear), y
b) sin embargo, en los lindes finales de dos niveles superiores de la jerarquia prosddica se
observan alargamientos, que aumentan la prominencia del ultimo yambo de las unidades de
estos niveles; provisionalmente hemos llamado a estos niveles el nivel del Lexo, y el nivel
de la Frase Acentual, etiquetas que no son técnicas de la jerarquia prosodica, sino unicamente
descriptivas de la representacion grdfica de los textos de McQuown.

En 1 damos los antecedentes del corpus, puesto que este es un trabajo basado en un corpus de
legado. En 2 explicamos que esta lengua presenta fendmenos segmentales de juntura, tanto en linde
izquierdo como en linde derecho, en tres niveles de la jerarquia prosoédica. Mostramos cuales son esos
procesos, y abordamos, a partir de la representacion grafica y fonoldgica de McQuown, el nivel de la
FA, porque es el mas complejo y el que es necesario analizar para entender esa representacion. En el
3 presentamos los principios de formacién de yambos y algunos espectrogramas que muestran la
duracion relativa de la rama débil con respecto a la rama fuerte. En el 4 mostramos los ajustes
fonéticos que operan en la rama débil de los yambos binarios, bien sea que tengan una silaba ligera,
bien sea que tengan una silaba pesada en esa rama. Presentamos los ajustes de duracion, porque son
un correlato muy evidente. No dudamos que existan otros correlatos fonéticos que contribuyen a la
diferencia de prominencias ritmicas en el totonaco de Coatepec, pero por la naturaleza del corpus,
nos limitamos a la duracioén. En esta seccion, implicitamente, mostramos cémo resuelve la lengua
tanto los lapsos (i.e. secuencias de silabas ligeras) como los choques (i.e. secuencias de silabas
pesadas). En 5 mostramos los alargamientos en el nivel del linde final del Lexo y de la Frase Acentual.
Terminamos con una tabla que nos muestra los rangos de duracién vocalica en cada uno de los
contextos prosodicos.

El lector tiene que tener presente que en este trabajo la representacion “L” (silaba ligera) y “P”
(silaba pesada) hace referencia al peso intrinseco de las silabas a nivel fonologico, y las pautas
ritmicas se superimponen a estas silabas. Por lo tanto, los fenomenos a los que nos referimos como
“reducciones” son aquellos que ocurren en rama débil de yambo y que resultan de los ajustes ritmicos.

! Agradecemos a Francisco Arellanes, David Beck, Ryan Bennett, Gabriela Caballero, Michael Swanton y
Hiroto Uchihara los comentarios hechos a versiones anteriores de este trabajo. Los errores y omisiones que
hayan quedado son de nuestra cosecha.



1. Antecedentes

El material sobre el que se basa este trabajo es un corpus de legado, el corpus de textos del
totonaco de Coatepec, recopilados por N.A. McQuown, primer investigador académico de alguna de
las lenguas de la familia totonaco-tepehua. Se trata de 36 textos escritos entre 1938 y 1940 por Manuel
Oropeza Castro, colaborador principal de McQuown. Diez afios después, Oropeza Castro grabo 24
de ellos, leyéndolos, en un estudio profesional de audio en la Ciudad de México. Entre 1939 y 1968,
McQuown estuvo a cargo de la supervision editorial del corpus de textos: las convenciones de
representacion fonoldgica y grafica, el cuidado de la transcripcion y de la traduccion. Los textos los
obtuvimos del Archivo CAILLA del Centro de Estudios Latinoamericanos de la Universidad de
Chicago, dirigido por el Prof. John A. Lucy, y las grabaciones del Language Laboratories and
Archives de la Universidad de Chicago.

La transcripcion de McQuown es en una linea, pero el autor disefié un sistema ingenioso de
representacion que fue necesario “descifrar”, puesto que compacta en una linea informacién sobre
tres niveles de la jerarquia prosddica de esta lengua, niveles definidos por fendmenos segmentales de
juntura de linde (Levy 2015). Provisionalmente los hemos llamado el nivel de la Frase Entonacional
(FE), el nivel de la Frase Acentual (FA), y el nivel de los Lexos, etiquetas descriptivas de la
representacion grafica del corpus, todavia no etiquetas técnicas de la jerarquia prosédica. Lo que
llamamos Frase Acentual es el nivel mas complejo de interpretar. Corresponde a secuencias que en
las grabaciones empiezan con prenasalizacion si el segmento inicial es una obstruyente, terminan con
alargamiento prosodico de la vocal final si su segmento final es vocalico, y estan marcadas
graficamente como las secuencias entre blancos que tiene un tinico acento grafico en su ultima o, a
veces, en su penultima silaba en la transcripcion de McQuown. Lo peculiar de estas secuencias es
que no corresponden a ninguna unidad morfosintactica. Van desde elementos monosilabicos hasta
secuencias que un totonaquista reconoce como frases. Si bien McQuown las indica graficamente con
una sola marca de acento —de alli la etiqueta que escogimos para nombrarlas— el lector debe estar
advertido que la tilde que utiliza McQuown corresponde a la que indicaria el acento del Gltimo Lexo
de la FA, pronunciado en aislamiento. Es un acento Iéxico, escrito solamente en el tltimo Lexo de
las FAs. El lector no debe deducir nada de la presencia —y, en especial, tampoco de la ausencia— de
tildes graficas en otros contextos. En este trabajo no nos ocuparemos del acento en este totonaco. En
la seccion 2 presentamos los fenomenos segmentales que definen cada uno de estos tres niveles
prosodicos y damos ejemplos de una serie de FAs en los textos, para que el lector aprecie las
dificultades y la necesidad de abordar este nivel de la jerarquia prosddica como punto de partida.

2. Tres niveles de la jerarquia prosddica en el totonaco de Coatepec

En (1) resumimos los procesos segmentales de juntura de linde prosddico que se reconocen en
las grabaciones de los textos totonacos de Coatepec y que estan implicitamente representados en las
convenciones graficas de McQuown. Los distintos paréntesis identifican tres niveles de la jerarquia
prosodica de esta lengua: los paréntesis franceses “«...»” encierran a las Frases Entonacionales «FE»,
los paréntesis de llave “{...}” encierran a las Frases Acentuales {FA}, y los paréntesis triangulares
“<...>” encierran a los <Lexos>. Las otras convenciones en (1) son: K = consonante obstruyente, W

= consonante resonante, y ' = alargamiento prosddico. El principio general para estos procesos de
linde es que, cuando hay mas de un paréntesis, aplican los procesos del paréntesis mas externo.



(1) esquema nivel procesos

a. « » FE CV—-C/ »

b. «{ A\ {"K...}» FA Vi—=Ve/ |
V-V /
K=" /i

c. «{< Wh><_ >} {...0» Lexo W — Wh/ ><
-0/ ><

Empezaremos por (1b), que muestra el nivel mas marcado fonologicamente de los tres, el de la Frase
Acentual {FA}. La {FA} se reconoce porque en su linde izquierdo hay epéntesis de nasal, que se
manifiesta fonéticamente como coda nasal del lexo anterior, si éste termina en vocal: [...Vn}{....]; si
termina en consonante, se manifiesta como prenasalizacion, si el primer fonema de esa frase es una
obstruyente: [...}{"K....] Usamos indistintamente los términos “epéntesis de nasal” o
“prenasalizacion” para referirnos a este proceso. En su linde derecho, si la {FA} termina con vocal,
ésta sufre un alargamiento prosddico notable, independientemente de la duracion

intrinseca/fonologica de esta vocal final: [...V "} {...].

El nivel inmediatamente superior a la FA es el de la Frase Entonacional «FE» (1a), nivel que se
reconoce en el linde inicial por no llevar prenasalizacion aunque empezara con obstruyente, y en el
linde final, porque si termina con vocal breve, la vocal se cae; si termina con lexos que
subyacentemente tienen cierre glotal 1éxico final, éste es el unico entorno proséddico en donde ese
cierre glotal se manifiesta fonéticamente.

El tercer nivel (1c), el de los <Lexos>, no lleva prenasalizacion en su linde izquierdo y en su
linde derecho se da una epéntesis de /h/ cuando su ultimo fonema es una resonante [<...Wh><...].

McQuown utilizé inicamente criterios fonoldgicos y prosodicos para representar los textos por
escrito, siguiendo las convenciones metodologicas de su época, en la que se postulaba que la
representacion fonoldgica debia preceder y ser independiente de toda consideracion morfosintactica
(cf. Aronoff 1980: 30-31 para una discusion de las convenciones analiticas en la representacion
fonologica de la época del estructuralismo norteamericano), y un totonaquista contemporaneo
reconoce inmediatamente que las FAs no corresponden (necesariamente) a unidades morfosintacticas.
Las consecuencias de esta representacion son que un lector moderno ni puede recuperar cuales serian
las unidades de la primera articulacion ni puede determinar cual seria su estatus morfosintactico. De
hecho, a partir de la representacion de McQuown ni siquiera queda claro si se puede reconocer para
este totonaco el nivel de palabra prosddica y bajo qué criterios. Si queremos ofrecer a la comunidad
una version contemporanea de estos textos, es necesario investigar estas cuestiones.

Para entender a qué se enfrenta un lector contemporaneo de los textos, en (2) mostramos FAs de
distinto tamafo y grado de complejidad. En la transcripcion de los textos que nos legd McQuown, el
nivel de las FA se reconoce graficamente por estar entre blancos y llevar una sola tilde grafica. La
primera linea de los ejemplos muestra la representacion grafica de McQuown, a la que le hemos
afiadido el simbolo “#” para indicar los blancos. Es importante sefialar que en esta linea el espacio
final (indicado con guion bajo), y los simbolos de puntuaciéon “punto”, y “coma”, indican curvas
entonacionales, fin absoluto de FE frente a entonacion continuativa, respectivamente. La segunda
linea es la representacion prosodica, y en esta linea, ademds de los diversos paréntesis que recién
hemos explicado, el simbolo “=" marca juntura fonologica del nivel de FA, esto es, los procesos
fonoldgicos que ocurren en los lindes de FA. El simbolo “¢” marca juntura de linde en el nivel de los

[T3£3] [33%3]

Lexos. De nuevo, un punto triangular indica alargamiento prosodico, mientras que dos
representan vocal larga fonoldgica. La tercera linea da la division por palabras morfosintacticas,
donde el analisis morfoldgico y la representacion fonoldgica son a partir de formas base. En la cuarta



linea damos las glosas.

Obsérvese que las FA pueden ir desde monosilabos en (2a) hasta los elementos que un
totonaquista contemporaneo identifica como formados por muchas palabras morfosintacticas en (2k).
Obsérvese la prenasalizacion o epéntesis de [N] en (2b), (2h), (2i), en el linde inicial de una FA
medial; el alargamiento prosodico de vocal final de FA en (2a), (2b), (2d), (2e), (2h), en el linde final
de una FA medial. Obsérvese que hay una sola marca de acento grafico en cada una, en la tltima
silaba en todas menos en (2d), (2¢), (2h), pero no se deduzca nada sobre la acentuacion grafica:
aparece en un monosilabo en (2a) y hay una tnica tilde en la secuencia en (2k). Y obsérvese que la
prenasalizacion ocurre solamente en el linde de FA medial, comparando la realizacién fonética de

Cisku? en (2b) y (2j).

(2) a. #Hwad#
L H{wa=" L
/wa?/
b. #EisSkuu#

o r=<cisku>="}H...
/€isku?/

°e

#laqacini:n#
... H{<lagacini:n>}{...
/lagacini:n/

&~

#maqapig¢ii#

... H{<magqapi¢i=>"}{...
/maqapi¢i/

e. #SakSilaa#

< H{<Saksita>="}{. ..

/$—?aksil—ya:/
PAS—lo.ve—IPFV?

=

#Smagalaxama:#

...} {<Smagalaxama>="}{...
/$—maqa—Aaxa—ma./
PAS—CAUS2-lo.gana—PRG

g.  #ni:Slakaskin#

- H{<ni><Slakaskin>} {...
/ni: §-lakaskin—ya:/
NEG PAS—lo.quiere—IPFV

€S0

‘hombre’

‘a veces’

‘algunos’

‘¢l veia’ (Mc 18.41)

‘la estaba venciendo’ (Mc 5.32)

‘no queria’ (Mc. 14.36)

2 Abreviaturas: 1 = 1* persona; 2 = 2* persona; 3 = 3" persona; BEN = benefactivo; CAUS = causativo; CAUS2 =
causativo 2; IPFV = imperfectivo; LOC = locativo; NEG = negativo; OBJ = objeto; PART = participante; PAS =
pasado; PF = perfecto; PFV = perfectivo; PL = plural; POS = poseedor; PRG = progresivo.



h.  #pi:nikskuxaa#

o Hr=E<pi<ni><kskuxa>="} ... ‘que no trabajaba’ (Mc 4.5)
/ pi: ni: Sak-skux—ya:/
que NEG PAS-trabaja—IPFV

i.  #pini:AamnhSwani:t#
< HME<pi><ni><lansh><sSwani.t>} ...
/ pi: ni: Aan S—wan—ni:t/
que NEG bueno  3PAS—es—PF
‘que no era bueno’ (Mc 2.2)

j-  #ma:skidankaciskuSwani:t .#
. H{<ma:ski><lanka><cisku><swani:t>}»
/ma:ski Aanka  c¢isku? = S—wan-niit/
aunque grande hombre PAS—es—PF
‘[él; lej gano] aunque €l; era un hombre grande.” (Mc 25.43)

k.  #ma:skina:ni:lakwanhlak¢amaxanh§wanqu:ni:t#
... H{<ma:ski><na:><ni><lakwansh><lak¢amaxansh><swanqu:mni.t>} {...
/ma:ski na: ni: lakwan lak—¢amaxan S—wan—qu.—ni:t/
aunque también NEG mejores PL—muchachas PAS—eran—PL.PART-PF
‘aunque no eran las mejores las muchachas [del pueblo de ellas]’ (Mc 8.42)
(Levy y Hernandez-Green, en dictamen)

A partir de la observacion preliminar en etapas anteriores de este trabajo de investigacion del tipo de
datos mostrados en (2), las preguntas iniciales eran:

a) En unidades donde identificamos varias palabras morfosintacticas, como (2j) y (2k), jhay
mas de una unidad fonolodgica, correspondiente quizas al nivel de palabra fonologica o
prosodica? En cuyo caso ;como se caracterizaria?

b) (Cual es el estatus fonoldgico de lo que McQuown llama “afijos de aplicacion universal”
(Gramatica §96, enlistados en §88.37), como ni: ‘negacion’ en (2g), (2h), (2i), o el pi:
‘subordinante’ (2h), (21)? ;Se trata de cliticos? ;Se trata de palabras fonologicas?

Para contestar estas preguntas es necesario un estudio sistematico de la jerarquia prosodica desde sus
niveles mas bajos, empezando con el nivel de la formacion de pies. Como estrategia heuristica, al
principio nos restringimos a los pies de FAs cuya forma morfosintactica no rebasaba la que vemos en
(21), verbos con morfemas de derivacion y de flexion, que resultaron ser el dominio de la palabra
prosodica (Levy y Hernandez-Green, en dictamen).

3. El nivel inferior de la jerarquia: pies yambicos (nivel fonologico)

Las pautas silabicas del totonaco de Coatepec son silaba ligera CV; silabas pesadas CV:,
CVC(C) (que abreviamos bajo la forma general CVX); y silabas extrapesadas CV:C. Para estudiar la
formacion de yambos buscamos en el corpus, en primera instancia, FAs bisilabicas con todas las
permutaciones posibles de pautas silabicas. Mas tarde hicimos lo mismo para todas las permutaciones
posibles de tipos silabicos en FAs de tres, cuatro, y cinco silabas, pero limitandonos a secuencias que
reconociamos como constituidas por una sola palabra morfosintactica. Esto nos permitidé en un
momento posterior ver si se seguian las mismas reglas que habiamos identificado para la construccion
de yambos en aquellas FAs de dos, tres, cuatro, y cinco silabas, pero constituidas ahora de mas de
una palabra morfosintactica. Lo que buscamos, ademas de identificar los principios que rigen la
construccion de yambos, era determinar cudl era el dominio sobre el que aplican esos principios. Esa



investigacion esta reportada en Levy y Hernandez-Green (en dictamen).

En este trabajo mostramos los principios de la construccién de yambos: presentamos en 3.1 la
formacion de yambos en FAs constituidas por palabras morfosintacticas bisilabas, y en 3.2 la
formacion de yambos en FAs constituidas por palabras morfosintacticas de mas silabas. En 3.3
mostramos la operacion de la jerarquia de peso sildbico para la construccion de yambos con FAs de
mas de dos silabas. Sera en 4 donde nos centraremos en los ajustes fonéticos implicitos en los
principios fonologicos mostrados aqui en 3.

3.1. Formacion de yambos en FA bisilabas

Las FAs bisilabas que hemos elegido son idealmente monomorfémicas. De no encontrar alguna
de las permutaciones de tipos silabicos en FAs monomorfémicas, utilizamos palabras
morfosinticticas con dos morfemas, una raiz mas algn afijo, teniendo cuidado de que la formacion
de yambos ignore estas fronteras morfologicas.

La formacion de yambos sigue los siguientes principios. Cada vez que la primera silaba es ligera,
sin importar la naturaleza de la silaba pesada o extrapesada que le sigue, se forman yambos como en
(3a). Se forman yambos cuando las dos silabas son pesadas (3b); cuando la primera es ligera o pesada
y la segunda es extrapesada (3c¢); pero, crucialmente, dos silabas extrapesadas no forman yambo (3d).

3) Formacion de yambos en FA bisilabas
a. CV.CVX,CV.Cv:C = (. x)
b. CVX.CVX = (. x)
c. CV(X).cv:ee = (. x)
d. CV.C.CVC = X(x)

La X representa duracion vocalica (:) o consonante en coda. Los principios de formacion de pies
representados en (3) nos dan una jerarquia de peso silabico de la siguiente forma:

) CV:C>CVX>CV

Presentaremos a continuacion unos ejemplos con todas las permutaciones de tipo silabico en cada una
de las dos silabas de algunas FAs bisilabas. Primero mostraremos aquellas que terminan en
consonante y luego abordaremos las que terminan en vocal, puesto que en este contexto hay
alargamiento final de FA. Veamos, pues, las pautas de formacién de yambos en FA bisilabas que
resumimos arriba en (3).

Por supuesto que los bisilabos de la forma CV.CVX y de la forma CV.CV:C (caso (3a) arriba)
forman yambo, esto es, cuando la primera silaba es ligera (L) y la segunda es pesada (P) o extrapesada
(*P). Véase (5).

®) Bisilabos de la forma CV.CVX y CV.CV:C
a. {<magar>} ‘lejos’ (Mc 4.34)
/maqat/
[magat]
LP
¢ %)

b. {<ka¢if>}  ‘losupo’ (Mc 5.49)
/ka¢iV/
[kogi:1]
L*P
( %)



Ahora veamos algunos ejemplos de FA bisilabas con dos silabas pesadas (caso (3b) arriba). En ambos
ejemplos se trata de dos morfemas, clasificador numeral mas niimero, pero revisamos que el primero
de los dos morfemas, los clasificadores numerales, no interrumpen la formacion de pies. Si bien hay
frontera morfologica, esa frontera no incide en la formacion de yambos.

(6) Bisilabos CVX.CVX
a. {<tantam>} ‘uno (animal)’ (Mc 14.1)
/tantam/
[tontom]
P P

¢ %

c. {<la:tam>} ‘uno (humano)’ (Mc 2.27)
/Ca:tam/
[Ca:tom]
PP
( %

En la Figura 1 se muestra el espectrograma de /fantdm/ ‘un animal’ (Mc 1.1). Véase que la duracion
de la primera vocal es 33 ms, mientras que la de la segunda es 66 ms, y que la rima de la primera dura
100 ms, mientras que la rima de la segunda dura 162 ms. En la formacion de yambos del totonaco de
Coatepec, la duracion de la rima es pertinente, como se vera repetidamente. En la Figura 2 se muestra
el espectrograma de /ca:tam/ “un humano’ (Mc 2.27), en el que el ntcleo de la primera silaba pesada
mide 98ms, el nucleo de la segunda silaba, pesada por posicion, mide 44ms, pero sumandole la
duracion de la rima (244ms) nos da una duracion total de 288ms para la segunda silaba.

Figura 1. Espectrograma de {<tanta'm>} ‘un animal’ (Mc 1.1)
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Flgura 2. Espectrograma de {<ca:tam> } uno (humano) (Mc 2. 27)
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En ambos casos, Figura 1 y Figura 2, se puede observar que es la duracion de la rima lo que le da
mayor prominencia a la segunda silaba del yambo. Hasta ahora, y en este trabajo, hemos considerado
que el correlato mas notable de la prominencia es la duracion. No hemos explorado otros posibles
correlatos de prominencia como lo pueden ser la intensidad y la tonia, por lo pronto, ya que los textos
son un poco planos porque se trata del habla de un solo hablante, en registro de lectura a un micréfono
(ni siquiera a un publico de hablantes). Pero no descartamos que se perciba la prominencia no
solamente por duracion sino por otros correlatos fonéticos.

Los bisilabos CV:C.CV:C no forman yambo (7a). Lo que condiciona la formacion de pies de
tipo (x)(x) en bisilabos de esta forma es que la primera silaba sea extrapesada. Esto puede verse en
(7b), en que obtenemos el mismo patrén (x)(x) con una primera silaba extrapesada y una segunda
silaba de menor peso.

(7) a. {<ca:nqu:t>} ‘llegaron’ (Mc 10.21)
/Camqi:l/
[Ca:nqo:1]
P *p
() (%)

b. {<Sta:stam>} ‘sola’ (Mc 18.35)
/Sta:stam/
[Sta:stom]
PP
x) (x)



Figura 3. Espectrograma de {<ca:nqu.t>} ‘llegaron’ (Mc 10.21)
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El linde derecho de FA es el lugar donde hay alargamiento prosodico de vocal cuando su tltimo
fonema es vocalico. Para bisilabos que terminan en vocal podria parecer que el ritmo se hace por este
alargamiento. Los ejemplos de (8) muestran el mismo item léxico, gafi. ‘lo tiene’ en los tres contextos
prosodicos, FA en (8a), Lexo en (8b), y fin de FE en (8c) y sus respectivos espectrogramas en Figura
4, Figura 5 y Figura 6. Si bien la vocal final de este item es extralarga en (8a), como puede apreciarse
en la Figura 4, la formacion de yambo sin tal alargamiento se ve claramente en los otros dos contextos
prosodicos, en (8b) Figura 5 y (8c) Figura 6.

(8) a. #qali#

{=<qali>="}{... ‘tiene’ (Mc 3.34)
/qali:—ya:/
lo.tiene—IPFV
[ngoli:::]
(- x)

b. #papi:qaliryad#
. HH{=E<papi><qali:ya>="}{... ‘si ya tiene’ (Mc 8.64)
/papi:  qali:—ya:/
si lo.tiene—IPFV
[mpapi:qatirya:::]
(- 0 x)(x)

c. #nitu?ak¢u:Sqali:# ‘no tenia nada absolutamente’ (Mc 7.3)
«{<ni:tu><Pak¢u><Sqali>}»
/mi:tu: ?aké¢u:  S—qali—ya:/
nada poco PAS—lo.tiene—IPFV
[nita:k¢u:syali:] (sic)
(. x)(x ) x)
En el contexto de (8a), la asimetria entre la duracion de la vocal en la primera y la segunda silaba es

muy notable, y la vocal /i:/ en ese contexto mide 316ms frente a una primera vocal brevisima. Al
interior de Lexo (8b), Figura 5 la /i:/ mide tan solo 124ms, pero se nota a vista que el ritmo se da por



la diferencia de duracion de las dos silabas. Para que el lector lo pueda apreciar a simple vista, Figura
4, Figura 5 y Figura 6 estan hechas a la misma escala.

Figura 4. Espectrograma de {<qafi:>} ‘tiene’ (Mc 3.34)
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Figura 5. Espectrograma de {<papi.><qati:yaa>} ‘si ya tiene’ (Mc 8.64)
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Figura 6. Especrograma de «{<ni:tu><?Pak¢u><Sqafi:>}» ‘no tiene absolutamente nada.’(Mc 7.3)
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Obsérvese en los tres casos la asimetria entre la duracion de la /a/ y la /i/, que es lo que nos da el
ritmo: en los tres casos se forma un yambo. Este ritmo ciertamente se ve acentuado en el contexto de
alargamiento prosodico: en la Figura 4, la /i:/ dura mas del doble (316ms frente a 124ms y 120ms))
que en los contextos donde no hay alargamiento prosodico (Figura 5 y Figura 6). Obsérvese, entre
paréntesis, que la /a:/ final de FA de {<papi.><gqali:yad>} (Figura 5), tiene una duracioén de 458ms,
lo que no es un alargamiento prosodico atipico, y dura por lo tanto mas del triple que las vocales
largas fonologicas en rama fuerte de yambo al interior de Lexo. Sin embargo, la asimetria de duracion
entre la primera silaba y la segunda del yambo es lo que nos da el ritmo, y esta asimetria se mantiene
en los tres contextos. Notese también lo breves que son las vocales breves de las primeras silabas en
los tres casos.

3.2. Palabras “armonicas con el ritmo yambico” de mas de dos silabas

Hemos llamado “palabras armoénicas con el ritmo yambico” a aquellas cuya estructura
fonoldgica no provoca ni lapsos (i.e. secuencias de silabas ligeras) ni choques (i.e. secuencias de
silabas pesadas). Damos dos ejemplos aqui para mostrar que hay formacion de yambos en toda la
cadena. En (9a) se trata de un trisilabo, en (9b) de un tetrasilabo.

(9) a. #[pu:lanaal# ‘primero, antes’ (Mc 7.31)

{<pu:lana>="}1{...
/pu:lana?/

[pu:lona’]
PLP
(x)(. x)

b. #[Sapu:land]#
{<Sapu:landa>}»  ‘antes’ (Mc 2.12)
/Sapu:lana?/
[Sopu:lona?]
LPLP
(-x)(-x)

Como puede verse, en estos ejemplos hay formacion exhaustiva y en ambos casos se forman dos
yambos. En la seccion 4 veremos lo que sucede cuando hay lapsos y choques.



3.3. Jerarquia de peso silabico en la formacion de yambos

En bisilabos vimos que cualquier combinacién de silabas pesadas CVX forma yambo. Sin
embargo, las extrapesadas, CV:C, forman yambo con una ligera o una pesada como primera silaba
del yambo, pero nunca pueden ser la primera silaba de un yambo. Dos extrapesadas, por lo tanto,
forman dos yambos. Esto nos da la jerarquia de peso para la formacion de pies que presentamos
arriba, y que reproducimos aqui:

(10) Jerarquia de peso silabico:
cv:C > CVX > CV

En (11) mostramos que la jerarquia opera en items polisilabicos también. En (11a) el ultimo yambo
se forma con una primera silaba pesada y una segunda extrapesada. En (11b) sucede lo mismo, con
una reduccion de la duracion fonética de la /ii/. En (11c¢) vemos que la primera silaba extrapesada,
Sma:k, no forma yambo con lo que le sigue.

(11) Yambos con pesadas CVX y extrapesadas CV:C
a. {<maqasputqu.t>} ‘se les acabo’ (Mc 3.22)
/ma.qas.put.qu:l/
[magesputqo:i]
L P P*
¢ 0( X

b {<patiima:w>} ‘estamos padeciendo’ (Mc 8.35)
/ pa:tiima:w /
[pa:tima:w]
PP *P
) x)

c. {Smaknu:kani:t} ‘lo habian enterrado’ (Mc 9.52)
/$Sma:knu:kani:t/
[$ma:knu:koni:t]
*P PL*P
x) ) %)

Para la formacion de yambos en FA de mas silabas, un principio basico es que la segunda silaba es
igual o mas pesada que la primera (mientras no sean extrapesadas); hay que tener en cuenta que la
representacion “L” y “P” se refiere al peso fonoldgico de la silaba. La pauta ritmica “(. x)” se
superimpone a las secuencias de silabas, y es la que induce los ajustes fonéticos que veremos en 4.
Ya dentro de este templete ritmico, lo que es pertinente es si la silaba ocupa la rama débil o la rama
fuerte del yambo. La formacion de yambos consiste en ajustes ritmicos para la realizacion, y no en
correspondencias mecanicas entre la fonologia y la realizacion. Véase Levy y Herndndez Green
(2017) para la formacion de yambos en FAs de tres, cuatro, y cinco silabas.

4. Ajustes fonéticos en la formacion de yambos: reducciones
4.1 Dos silabas pesadas: choques

En los yambos ramificados, que tienen rama nuclear y rama débil, siempre se dan reducciones
en la rama débil: la duracion disminuye, las vocales breves se ensordecen, y en algunos casos hasta
se sincopan. Es importante sefialar que la centralizacion de vocales breves no es un fenémeno de
reduccion en el totonaco de Coatepec. De hecho, las vocales largas se perciben como tales porque
estan en su timbre, no siempre por duracion; las breves, por su parte, se perciben como tales porque
tienen un duracion muy corta, y un timbre mas centralizado, incluso en posiciéon nuclear de yambo.



Veamos varios casos.

(12) Breve vs. breve
‘que venga’ (Mc 20.72)

{<kamit>}
/kamil/
[(kgmit)]

Figura 7. Duracion de vocal breve en rama débil vs. vocal breve en rama fuerte en {<kamit>} ‘que

venga’ (Mc 20.72)

’

33 ms

Los valores de la vocal de la rama débil tipicamente son de <30ms, y a veces esa vocal breve se
ensordece considerablemente dependiendo del contexto segmental. Para la silaba prominente del pie,
cuenta mucho la duracion de la coda. Las consonantes en coda, generalmente resonantes, suelen

60 ms

67 ms

alargarse considerablemente, como puede verse en (13) y en la Figura 8.

(13) Vocal breve en ambas silabas, pero silabas de la forma CVC

{<tantam>} ‘uno (animal)’ (Mc 14.1)

/tantam/
[(tantdm)]




Figura 8. Duracion de rima en rama débil vs. rima en rama fuerte en {<tantam>!  ‘uno (animal)’
(Mc 14.1)
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Obsérvese la diferencia de la duracion vocalica en cada silaba, 37 ms vs. 85 ms., si bien lo mas
prominente es la duracion de la rima en cada una, 86 ms en la primera vs. 288 ms en la segunda.
También en los casos en los que la primera vocal es fonoldgicamente larga, observamos una reduccion
en la duracion, como en (14).

(14) Larga vs. larga
{<kama:Aa:ni>} ‘que lo aceptes’ (Mc 13.14)
/kama:\a:ni:/
[(kgma:)(Aani:)]

Figura 9. Duracion de vocal larga en rama débil vs. vocal larga en rama fuerte en {<kama:la:ni:>}
‘que lo aceptes’ (Mc 13.14)
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Obsérvese la duracion de las dos /a:/, puesto que tanto la del morfema ma.— ‘CAUS’ y la raiz Aa:n
‘bueno’ tienen vocal fonoldgicamente larga. En rama nuclear dura 219 ms, mientras que en rama
débil dura 109 ms, esto es, la mitad. Obsérvese, entre paréntesis, que la lengua ha resuelto un choque
de tres silabas pesadas en el ejemplo anterior reduciendo la segunda silaba pesada de una secuencia
de tres pesadas fonologicas.

Nuestra afirmacion de que se trata de reducciones por cuestiones ritmicas se demuestra incluso
mas contundentemente cuando se observa el comportamiento de un mismo morfema en distintos
contextos ritmicos, como es el caso del morfema qu.— ‘PL.PART’ en Figura 10 y Figura 11.

Figura 10. {<latama:qu:ni:t>} ‘han andado por ahi’ (Mc 10.20)
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Figura 11. {<tili:si.¢i:qu:t>} porfn se enojaron’ (Mc 2.10)
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En esta seccion implicitamente hemos visto como resuelve la lengua los lapsos y los choques, tema
que tratamos con mayor detalle en Levy y Hernandez-Green (en dictamen).

4.2 Reducciones en lapsos

Cuando hay secuencias fonologicas de varias silabas ligeras, si se trata de un nimero par de
silabas en el contexto de FA, la lengua tiende a resolverlo asi: ...<LLLL>} — (. x)(. x), como en el
caso de {<magqapi¢ii>} ‘algunos’ (Mc 3.33), cuyo espectrograma mostramos en la Figura 12. Sin
embargo, ese mismo item 1éxico en posicion final de FE sufre elision de la vocal final, resultando en
una resolucion ...<LLLL>} — . (. x),> como lo mostramos en la Figura 13.

Figura 12. {<magqapi¢ii>} ‘algunos’ (Mc 3.33)
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Figura 13. {<?Pa:maqapi¢i>}» ‘otros’ (Mc 8.26)
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3 El punto fuera del paréntesis indica que la silaba queda sin agruparse con otras en ningun pie.



En los casos de secuencias de varias silabas ligeras, con cierta frecuencia encontramos que hay
sincopa de alguna de las vocales y, como una cierta tendencia, las vocales que caen suelen estar en
contacto con consonantes coronales. Véase un ejemplo en (15), en donde la vocal de la silaba Aa se
cae, con la consecuente resilabificacion. El patron ritmico resultante es de dos yambos. El
espectrograma de este Lexo se ve en la Figura 14.

(15) /LLLLP/— (x)(.x) ‘le estaba ganando’ (Mc 5.32)

/{<Smaqalaxamd:>="}/
[Smo.qol.xoma:]

(. x) (. x

Figura 14. {< Smagalaxama.> ="} ‘le estaba ganando’ (Mc 5.32)

En los contextos en donde hay varias silabas breves en secuencia, no es infrecuente que se dé
haplologia, como por ejemplo la caida de la silaba ni en (16).

(16) «{<skiwanini:tta>="}
/$—kin—wan—ni—ni:t-ta?/
PAS—10BJ—-lo.dice—BEN-ya
[Skiwani:tta]

‘ya me lo habia dicho’ (Mc 8.25)

5. Alargamientos en dos niveles: Lexo y linde de FA
5.1 El nivel del Lexo

El linde final de Lexo a) es el tinico contexto en el que las palabras que terminan en vocal breve
aparecen en superficie con su duracion breve; de hecho es el Unico contexto donde contrastan las
vocales breves finales y las vocales largas finales de los lexemas; b) es el unico contexto en el donde
se realiza en superficie una /h/ final de silaba, final de palabra; y c) es el contexto donde hay un
alargamiento prosodico del ultimo fonema de Lexo si éste es un fonema resonante. Los primeros dos
fendmenos no son ajustes prosodicos, sino el tinico contexto prosodico en donde se pueden recuperar
ciertos valores fonoldgicos y por eso los hemos incluido en esta seccion; el tercero, en cambio, si que
es un alargamiento prosodico. A continuacion, mostraremos cada uno de estos fenomenos, pero antes
es necesario hacer una precision.

La regla que sigue McQuown para poner la tilde grafica que marca el acento es la regla de
acentuacion de los lexemas pronunciados en aislamiento, esto es, cuando un Lexo es simultineamente



una FE. En ese contexto, el acento cae en la tltima silaba a menos que ésta sea ligera, porque las
vocales breves en fin de FE se caen. Por lo tanto, los lexemas que terminan en su forma subyacente
en vocal breve llevan la marca grafica de acento en la penultima silaba (ejemplo: «{<tantdm>}» ‘un
animal’ vs. «{<magapi¢i>}» ‘algunos’). Una segunda salvedad es que McQuown marca el acento
Iéxico unicamente en los Lexos finales de FA o de FE. Por lo tanto, si una FA estd compuesta de
varios Lexos, habra solamente una tilde, la del altimo de ellos. Es importante tener estas convenciones
en mente, porque las pistas para reconocer las formas subyacentes de los Lexos terminados en /VC?/#,
en /VCh/, y en vocal breve /CV/# dependen de ellas.

5.1.1 Vocal breve final de palabra, pronunciada como breve en superficie

En los siguientes ejemplos, obsérvese el lexema maqgapi¢i ‘algunos’, que termina en vocal breve
como lo atestigua el acento grafico en penultima, puesto que en el contexto de FE, como se oye
claramente en las grabaciones, la vocal breve final se cae (17a) y el acento recae en la penultima.
McQuown mantiene esta marca de acento, que representa el acento 1éxico, en todos los contextos
prosodicos.

En el contexto final de Lexo, medial de FA la realizacion de la vocal final de este lexema es, en
efecto, la de una vocal breve (17b); en el tercer contexto prosodico, al final de FA medial, esta vocal
breve sufre el alargamiento prosodico (17c). Estos alargamientos prosodicos neutralizan la distincion
entre vocales breves y largas fonoldgicas finales de lexema en el contexto final de FA medial.

(17) magqapici ‘algunos’
a. Final de FE
#[Ci: ?a:maqapi¢i ,[#

[... moqapi¢]
[«{<ci>="} {<Pa:maqapi¢i>} »
¢i: ?a:-maqapig¢i
y otro-algunos

‘y los demas’ (Mc 8.36)

b. Final de Lexo medial

#[ni:Sta:Canaa ?a:maqapig¢iSwani:t]#
H{<ni><S$ta.Cana>='} {<Pa:maqapi¢i><swanni:t>}/
ni: Sta:Cana ?a:—maqapi¢i $S—wan—ni:t
NEG su.igual otro—algunos PAS—es—PF

‘no era igual como las demas’ (Mc 8.41)

c. Final de FA medial
#[na:Canad ?aqspuluqi: ?a:maqapi¢ii ma:skikadi:qi:J#
l«{<na><céana?>="} {<Pagspuluqu>="}{<la:maqapi¢i>="} {<ma.ski><ka¢i:qu>="}/
na: Cana? ?aqgspuluqu: ?a:—maqapi¢i ma:ski  kagi:qu:
también asi les.sucede otro—algunos aunque lo.saben
‘igualmente les sucede a los demas aunque sepan’ (Mc 22.8)

El contexto final de Lexo medial de FA es donde la realizacion fonética corresponde a la duracion
fonolégica de silabas finales de lexema.

5.1.2 Silabas finales de palabra de la forma /CVh/
En el contexto de final de Lexo medial se pronuncia la /h/ final de ciertos lexemas. Se trata de
algunas de las palabras que, en la representacion de McQuown, terminan en vocal breve final que

799 ¢

lleva acento grdfico en el contexto de fin de FE, como “¢inu” ‘poco’ en la primera linea de (18a).



Como puede verse en (18b), en posicion final de Lexo medial de FA, la forma que aparece es ¢inuh.
Esa /h/ final se cae en el contexto del alargamiento prosddico terminal de FA medial de FE, como
puede verse en (18c).

(18) ¢inuh ‘poco’
a. FindeFE
#[ka:Shawal réind_,J#
[«{<ka:Shawali>} {("=<¢inuh>»/
ka:Shawa—li ¢inuh
la.arregl6-PFV poco
‘la arreglé un poco’ (Mc 6.35)

b. Final de Lexo medial de FA
#[tini:  ¢inuhkskuhmaa kska:tawa:n ,J#

[«{<ti:ni><¢inuh><sskuhma:>="} {<nakska:tawa.n>}»/
tiini:  ¢inuh §-skuh-ma: nak=§—ka:tawa:n
nadie poco PAS-trabaja-PRG LOC=3POS-rancho
‘nadie absolutamente estuvo trabajando en su rancho’ (Mc 3.20)

c. Fin de FA medial de FE
#[na:manu:l r¢inut "tu: Swatanuima ,]#

[«{<na><ma:nu:li>} {P=<déinuh>="} {P=<tu>="} {<Swatanu:mah>}»/
na: ma:na:—li ¢inuh tu: §—wa—tanu:mah
también lo.metio—PFV poco lo.que  PAS—come—entrado
‘también meti6 algo lo que estuvo comiendo adentro’ (Mc 6.8)

El contexto final de Lexo medial de FA es donde se da la realizacion fonética de la /h/ final de lexema.

5.1.3 Juntura de Lexo
Cuando un Lexo medial de FA termina en una consonante resonante, la pronunciacioén de ésta
se alarga y este alargamiento es ensordecido:

(19) /<on><./ - [<.np><.]

<.m><./ - [<.mm><..]

<ow></ = [<lwm><..]

<oy><l - [<lyj><l]
McQuown representa este ensordecimiento como si fuera una insercion de /h/, y utilizaremos su
convencion. Veamos algunos ejemplos en los que la forma en (20a) aparece con la insercion
(alargamiento ensordecido) y la forma en (20b) es la misma pieza 1éxica, en otro contexto prosodico,
sin el alargamiento ensordecido.

(20) tunkun ‘luego’
a. #[tunkunhtuqusu:n "tant:l kka:kiwiin]#
[«{<tunkuneh><tuqusu.n>} {*=<tanu:li>}{<nakka.kiwi:n>}»/
tunkun  tuqusu:n tanu:—li nak=ka:kiwin
luego  corriendo entra—PFV LOC=bosque
‘luego corriendo se metid en el bosque’ (Mc 1.7)



b. #[maqni:qu:itunkin_,J#
[«{<magni.qu:liI><tunkun>},»
maqni:—qu:—li tunkun
lo.mata—3PL.PART-PFV luego
‘lo mataron inmediatamente’ (Mc 5.46)

(21) pu:tam “un grupo’
a. #[pu:tamhminqa:l ?akSilquy . #
[« <purtameh><mingu.li>} {<PakSitqu:ya:>}»/
putam min—qu—li Paksit—qu:—ya:
un.grupo viene—3PL.PART-PFV lo.ve—3PL.PART-IPFV
‘todas vinieron a ver.” (Mc 12.17)

b. #[¢ukulSagari:qu: ™pu:tam Sti:lanin_,J#
[«{<¢uku—li><Saqali—qu>="} {"=<pustam>}{<sti:la.ni:n>} »
empieza—PFV le.habla—3PL.PART un.grupo gallinas
‘empez0 a hablarles a todas las gallinas,” (Mc 14.18)

(22) agtiy ‘dos (monedas)’, ca:tiy ‘dos (animales)’
#[tunkunhmaski:t laqtiyhpi:su_. J#
[«{<tunkun*h><maski.—li>} {< laqtiy*h><pi:su>}.»
luego le.da—PFV dos.monedas peso
‘luego le dio dos pesos.’ (Mc 20.104)

b. #[Ca:tly "¢apami:l ,]#
[«{<ca:tiy>} {r=<capami—li>} »
dos.animales lo.agarran.lo.tienden—PFv
‘dos lo tendieron en el suelo,” (Mc 12.42)

Por ejemplo, la secuencia /nh/ [nn] de (20a) dura 143 ms, con una porcion ensordecida que se aprecia
claramente en el espectrograma (no mostrado aqui), mientras que en (20b) el mismo lexema pero en
otro contexto la /n/ [n] tiene una duracion de tan solo 68 ms.

Hay varios lexemas que terminan en / wh/ en posicion final de Lexo, medial de FA, pero
corresponden a lexemas que no ocurren en otros contextos prosodicos, esto es, se trata de palabras
que son modificadores adjetivos o adverbiales que siempre preceden al elemento que modifican.

5.2 Alargamiento prosodico de vocal final de FA medial

En secciones anteriores ya hemos visto alargamientos prosodicos de vocales finales de FA
mediales. En el ejemplo (8) gafi: ‘lo tiene’ vimos un caso en que la vocal final de FA medial de FE
es fonologicamente larga, y cdmo la duracion en este contexto es de mucho mas que el doble (316ms)
en este contexto que en los dos otros contextos prosddicos (124ms y 120ms). Vimos que los
alargamientos prosddicos ocurren también en los casos de vocal breve fonoldgica final de palabra
(magapi¢i en (17) mas arriba). Aqui ofreceremos un caso mas, ahora con una vocal breve que es el
resultado de la caida del cierre glotal (1éxico) final de palabra que emerge solamente en final de FE,
por ejemplo, en la palabra c¢isku? ‘hombre’. En posicion de Lexo (24), termina con vocal breve, en
posicion de final de FE (23) emerge su cierre glotal subyacente, y en posicion de final de FA medial
(25), sufre un alargamiento prosodico de la vocal final. Esto es, todo tipo de vocales finales de FA se
alargan, las fonologicamente breves, las fonologicamente largas, y las breves que son finales porque
su cierre glotal subyacente se ha caido. Veamos el lexema cisku? ‘hombre’ en las oraciones (23), (24)

y (25).



En posicion final de FE, aparece con su cierre glotal subyacente. En este caso también es inicial
de FA no inicial, por lo cual lleva prenasalizacion.

(23) #[Spwyut ¢iska? .J#
{<Spuyu=>"} P=<iskus>}.»
/S—pu:yu ¢isku?/
3POS—pollo  hombre
‘no queria dar su gallo el hombre .” (Mc 14.36)

En posicion medial de FA, final de Lexo, se cae el cierre glotal y la vocal es breve.

(24) #[ma:ski AankaciSkuswani:t .|#
«{<ma:ski> <lanka> <CiSku> <swani.t>} »
ma:ski Aanka  CiSku? S—wan-ni:t
aunque grande hombre 3PAS—convertirse—PF
‘aunque ¢€lera un hombre grande.” (Mc 25.43)

En final de FA, la vocal, tras la pérdida del cierre glotal, sufre un alargamiento prosddico notable.

(25)  #[&i: $Ciskud m=puskait ¥

v vew

«{<ci>} {<8CiSku>="} {<m=puskad.>} »

/¢ §—cisku? puska:t/
y 3POS—marido mujer
‘y el marido de la mujer’ (Mc 10.12)

El contexto final de Lexo medial es, pues, un contexto en donde aparecen las formas basicas de ciertos
lexemas, las formas mas largas que justifican el ritmo ydmbico, y en donde hay un alargamiento de
resonantes que acentua el ritmo yambico al interior de FA.

En conclusion, los fendmenos de duracion en los diversos contextos prosodicos los resumimos
en (26), donde ¢ = silaba reducida.

(26) Niveles de la jerarquia prosodica en totonaco de Coatepec:
a. « » Frase Entonacional
b. «{ \'A {...}» Frase Acentual
c. «{< Wh><.. >} {...}» Lexo
d. «{<(6.x)(c x)> <(e x)>} {...}» Pie

6. Conclusiones

La formacion de yambos no se hace estrictamente a partir del peso fonologico de cada una de
las silabas. Parece mas bien un templete de ritmo que al superimponerse provoca ajustes, de modo
que cuando hay dos silabas pesadas, la primera se reduce. Son sélo los extremos de la jerarquia los
que mantienen su peso absoluto: las ligeras CV y las extrapesadas CV:C. Para la formacion de yambos
en FA, un principio basico es que la segunda silaba es igual o mas pesada que la primera (mientras
no sean extrapesadas); los ajustes que se dan en las silabas pesadas, en este proceso, son siempre de
reduccion. La reduccion para el totonaco de Coatepec implica reduccion en la duracion,



ensordecimiento, e incluso sincopa de la vocal. El timbre centralizado no es parte de la reduccion, es
parte de la realizacion fonética de las vocales breves. En el nivel de formacién de yambos, por lo
tanto, hay solo reducciones.

Hay que tener en cuenta que en este trabajo la representacion “L” y “P” se refiere al peso
fonoldgico de la silaba. La pauta ritmica “(. x)” se superimpone a las secuencias de silabas, y es la
que induce los ajustes fonéticos que hemos visto. Ya dentro de este templete ritmico, lo que es
pertinente es si la silaba ocupa la rama débil o la rama fuerte del yambo. La formaciéon de yambos
consiste en ajustes ritmicos para la realizacion, y no en correspondencias mecanicas entre la fonologia
y la realizacion.

Es en los dos niveles prosodicos que siguen, los Lexos mediales de FA, y las FAs mediales de
FE donde tenemos fenomenos de linde que son alargamientos que acentian la estructura ritmica de
la lengua y son demarcativos en una lengua polisintética. Estas junturas son fenémenos de interfaz
entre la fonologia y la sintaxis.

Aunque lo que importa es la asimetria entre la duracion de los vocales en la estructura ritmica,
o sea idealmente una secuencia de prominente que alterna con no prominente, computamos la
duracioén de todas las vocales en el primer texto del corpus de McQuown, compuesto tan sélo de 10
oraciones, para mostrar un poco los valores de la duracion en todos los contextos prosédicos. Estas
medidas no tienen validez porque a) lo que importa fonoldgicamente es el valor relativo en cada
contexto y no el absoluto; y b) ni siquiera se trata de promedios, mucho menos célculos que fueran
estadisticamente validos, si se pudiera hacer eso, porque no se puede contralar para esta muestra
cuestiones de realizacion como el tempo, por ejemplo. Incluimos aqui la Figura 15 simplemente para
dar una idea de qué es lo que se ve fonéticamente, antes de la interpretacion fonologica. Las
duraciones tipicas en un tempo parecido al del primer texto del corpus flucttian desde 21 ms hasta
342 ms en este texto.

Los promedios mostrados corresponden a un texto de aproximadamente 45 s, donde se midi6 la
duracion (eje vertical de la Figura 15) de 102 vocales en distintos niveles de la jerarquia prosodica
del totonaco de Coatepec (eje horizontal de la Figura 15). En las etiquetas con vocal en negritas, “a”
representa cualquier vocal fonoldgicamente breve, y “a:” representa cualquier vocal fonoldgicamente
larga; los distintos paréntesis utilizados en esas etiquetas representan los lindes de los niveles de pie
“(...)”, Lexo “>”, Frase Acentual “}” y Frase Entonacional “»”; el punto (.) y la equis (x) indican las
ramas débil y fuerte de los pies, respectivamente. La longitud de las llaves o lineas verticales que
acompanan a cada una de estas etiquetas indica el rango de duracion de ese tipo de vocal en ese
contexto en particular; la posicion de la etiqueta en el plano vertical indica el promedio de duracién
correspondiente. La linea punteada “A” indica el promedio de duracion de todas las vocales largas
del texto (120 ms), mientras que la linea “B” indica el promedio de duracion de todas las vocales
breves (68 ms); la linea “C” indica el promedio de duracién (80 ms) de las vocales breves excepto
aquellas que ocurren en linde de FA, las cuales presentan un alargamiento considerable.



Figura 15. Promedios y rangos de duracion (ms.) de vocales breves y largas en distintos contextos
de la jerarquia prosodica
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En la Figura 15 es evidente la estabilidad en la duracion de las vocales largas del texto analizado,
pues en todos los casos su duracion promedio en todos los contextos prosddicos (incluso en rama
débil de yambo, etiqueta “(a: x)”) es muy cercana al promedio general. En contraste, la duracion de
las vocales breves fluctia de manera considerable con respecto al promedio en los distintos contextos
prosodicos; el caso extremo lo representa la vocal breve en linde de FA (“(. a)}”), la cual tiene un
promedio de duracién mayor que las vocales largas en cualquier contexto prosodico, y también el



rango de duracion mayor de todos los datos recolectados.

Al final, es evidente que el totonaco de Coatepec explota la duracién en muchos niveles de la
estructura, y nos evoca la observacion de Hayes (1995: 79-85) de que mientras en los troqueos el
ritmo se logra por alternancias de intensidad, en los yambos el correlato fonético pertinente es la
duracion.
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